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教务处制

学生实验守则
1． 参加实验的学生应做到不迟到、不早退，学生因故不能参加实验课，应按学校有关规定办理请假手续，否则按旷课处理。
2． 实验课前应按照指导教师要认真进行预习。仔细阅读实验教材或实验指导书等参考资料，明确实验目的和要求，初步掌握实验原理、方法和步骤，了解仪器、设备或软件的基本性能、操作规程以及注意事项。
3． 爱护实验仪器设备，不得随意拆卸挪动。实验前仔细清点仪器，服从指导老师安排，严格遵守操作规程，待指导老师许可后，方可启动仪器设备。实验中应注意人身安全和设备安全，如发现仪器异常或设备故障，应立即切断电源，并及时报告指导人员。禁止动用与实验内容无关的仪器设备，凡因违反操作规程而损坏仪器设备者，须按照我校有关规定进行赔偿。
4． 实验完毕须关闭电源，对实验设备进行检查、整理、清点后，填写实验仪器使用记录单，严禁将实验室物品带出实验室。
5． 学生要以认真的态度和求实的作风做好每个实验，按时完成实验报告。测量数据必须真实，实验后交教师审阅签字。禁止出现实验数据抄袭、造假等行为。
6． 学生进入实验室应注意着装，保持实验室卫生清洁，禁止在实验室内喧哗、打闹、抽烟、吃东西、随地吐痰及乱扔纸屑杂物等。严格遵守实验室的各项规章制度。

                                                   教务处




 
 
	实验项目名称
	实验2 网络日志分类与统计工具

	实验地点
	新工科实验楼514实验室

	一、实验目的
1、综合使用分支、循环、列表、字典、集合与函数，把本人保存的网络日志处理成可解释的分类统计结果。
2、设计函数的输入、返回值与职责，用多个文件组织读取、处理、分析和显示，说明完整调用顺序。
3、通过正常、边界和异常输入比较预期与实际结果，保留原始数据，形成可以重复运行的日志统计工具。

	二、实验要求
1、使用已配置的 Python 与 VS Code，读取第三课本人保存的 network.log，并使用课堂材料比较结果。原始日志保留不变；本课使用已提供的读取程序，不要求重新实现文件解析。
2、按 log_loader.py、log_tools.py、analyzer.py、main.py 分工。先写明函数职责、参数、返回值和调用来源，再补全代码；所需文件完整后运行 main.py。
3、将第五课的 select_valid 升级为 split_records，按原顺序返回有效与无效两个列表。复用 is_valid、is_slow、count_by_field 和 top_k，编写 analyze_logs 组合处理。
4、对有效记录分别统计日志级别、来源 IP、设备和事件的频次，并给出不重复的 IP 数与设备数。无效记录单独列出；不得增删原列表或修改原记录字段。
5、输出来源 IP 和事件的 Top-K，以及耗时大于或等于阈值的有效记录数量。次数并列时按首次出现顺序排列；阈值与 K 由调用参数决定。
6、读取时保留无法转换行的原文和原因。分别显示有效数、规则无效数和无法转换行数；总行数为三项之和，总无效数为后两项之和。
7、覆盖正常输入、空列表、全无效输入、阈值附近数据、并列频次、K 为 0、K 超出项目数及重复调用。先写预期，再运行记录实际结果；两次独立调用不累计上次结果。
8、提交本人程序、原日志、流程图或伪代码、函数职责、预期实际对照和本人截图；如实记录修改与复测。第四部分起由本人填写。

	三、实验原理
1、从原始日志到分类结果
日志包含时间、级别、来源 IP、设备、事件和毫秒耗时。读取程序把能完成字段转换的行交给分析函数，并另行保留无法转换行。完整记录中，级别属于 INFO、WARN、ERROR 且耗时不小于 0 才为有效；其余完整记录进入无效列表。
处理顺序：读取日志 → 分类 → 四维计数 → 逐条去重与耗时判断 → 排名 → 汇总显示。无法转换行不进入分析函数的记录列表。
2、先约定函数接收和返回什么
split_records(records) 接收完整记录列表，一次返回包含有效列表和无效列表的元组。两个新列表保持原顺序，里面的字典仍来自原记录，因此只读取字段，不修改内容。
analyze_logs(records, threshold_ms=1000, k=3) 接收记录及处理规则，调用分类、计数、耗时判断和排名函数，返回汇总结果字典。每次调用新建需要的容器；显示结果由 main.py 负责。
3、频次与不重复数量
字典用“字段值—出现次数”保存频次。更换传给 count_by_field 的字段名，即可统计级别、IP、设备或事件。集合只保留不同的值，其元素数量表示不重复的 IP 数或设备数；重复出现仍应计入频次。
4、排名与阈值判断
Top-K 从频次结果中取出现次数最多的 K 个项目，不是取原日志的前 K 条。次数相同时沿用首次出现顺序。耗时使用 >= 与阈值比较，包含等于阈值的情况；有效的 ERROR 记录也参加耗时统计。
5、四个文件怎样协作
log_loader.py 提供读取功能，log_tools.py 提供单项处理，analyzer.py 组织分析，main.py 选择输入并显示结果。主程序先读取，再调用 analyze_logs；分析函数调用 split_records 等函数，结果逐层返回。导入取得名称，显式调用才运行对应函数体。
6、用运行结果说明程序是否符合约定
有效数与规则无效数之和等于已转换记录数，总无效数还须加上无法转换行数；四种频次各自的总和等于有效数。将课堂数据、本人日志和边界输入分别运行，比较预期、实际与原始内容。出现差异时定位对应函数，用相同输入修改后复测。

	4、 实验仪器、设备及材料（实验环境、开发语言、开发平台等）







	五、实验主要流程、基本操作或核心代码、算法片段 







	6、 实验结果与分析

1、
2、
.......






























	七、实验收获及思考
  






	教师评语：
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成绩评定：

注意事项：
（1） 实验过程与结果记录，实验结果分析应实事求是按照实训过程的具体操作、实验观察的现象以及记录的数据或图像撰写，对实验结果进行适当的分析。
（2） 按百分制给分。实验成绩等级分为（90－100分）优，（80－89分）良，(70-79分)中，（60－69分）及格，（59分）不及格。
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